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El presente estudio desarrolla un analisis espacial de los accidentes y/o
hechos de transito registrados durante la gestion 2022 en la Red Vial
Fundamental de Bolivia, con el propdsito de fortalecer la seguridad vial
mediante la identificacion de tramos de mayor riesgo. Para ello, se
aplicaron técnicas de georreferenciacion y Sistemas de Informacién
Geografica (SIG), herramientas que permiten visualizar patrones de
concentracion, estimar densidades de siniestralidad y relacionar los
hechos registrados con las caracteristicas de la infraestructura vial.

La utilizacién de mapas tematicos y analisis de densidad constituye un
recurso clave en la deteccidén de puntos criticos, ya que permite integrar
diversas capas de informacion —como ubicacién de accidentes, trazado
de carreteras y condiciones de rodadura— para revelar zonas donde se
requiere priorizar intervenciones de prevencion y mejora. Estas
representaciones espaciales facilitan la comprension de los patrones de
riesgo y proporcionan una base técnica para la toma de decisiones
estratégicas por parte de las autoridades responsables de la movilidad y
la gestidn vial.

En conjunto, el estudio demuestra el valor del analisis geoespacial como
instrumento esencial para identificar, interpretar y gestionar areas de
riesgo en la red vial del pais, contribuyendo a la planificacién de medidas
preventivas fundamentadas en evidencia cartografica

Palabras Clave:

e Seguridad vial - Analisis espacial - Accidentes de transito - Red Vial
Fundamental - Tramos criticos - Sistemas de Informaciéon Geografica (SIG) -
Densidad de accidentes - Hot spots - Georreferenciacion - Siniestralidad
vial - Infraestructura carretera - Patrén espacial - Movilidad segura
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El presente estudio realiza un analisis espacial de los tramos carreteros de la Red
Vial Fundamental de Bolivia donde se registré el mayor numero de accidentes y/o
hechos de transito durante el afo 2022, con el objetivo de aportar informacion
relevante para la seguridad vial y la planificacion de la movilidad.

El analisis de puntos criticos o “puntos calientes” de accidentes es fundamental
para mejorar la seguridad y la fluidez en nuestras carreteras. Los Sistemas de
Informacidn Geografica (SIG) permiten identificar y analizar estos puntos al integrar
datos provenientes de diversas fuentes, como registros de accidentes, informacién
sobre trafico y caracteristicas de la infraestructura vial. Esta informacion
georreferenciada facilita la deteccion de patrones y correlaciones, por ejemplo,
entre la ubicacion de la senalizacion vial y la ocurrencia de accidentes, lo que
permite a las autoridades implementar medidas correctivas basadas en evidencia,
como mejorar o reforzar la sefalizacion en zonas criticas.

En este documento se presenta la ubicacion de los principales municipios y
carreteras donde se registraron accidentes, asi como la densidad estimada de los
hechos de transito, brindando una herramienta util para la toma de decisiones
estratégicas orientadas a reducir riesgos y optimizar la seguridad en la red vial del
pais.

e |dentificar tramos carreteros donde mayor numero de accidentes y/o hechos
de transito se registraron el 2022, en la red vial fundamental de Bolivia.

e Aplicar técnicas de geoprocesamiento y analisis espacial mediante Sistemas de
Informacion Geografica (SIG) para identificar la concentracién y patrones de
accidentes en los tramos de la Red Vial Fundamental.

e Calcular indicadores cuantitativos, como longitudes criticas y densidades de
accidentes e incorporar variables cualitativas relacionadas con las condiciones de la
via (rodadura), con el fin de evaluar el nivel de exposicion al riesgo en los tramos
analizados.

e |dentificar los Tramos, Departamentos y Municipios con mayor incidencia de
accidentes de transito en la Red Vial Fundamental durante la gestion 2022, a partir
del analisis espacial y la integracién de informacidn georreferenciada.




Justificacion

La seguridad vial constituye un aspecto fundamental para la proteccion
de las personas y la eficiencia del transporte en Bolivia. Comprender
dénde y codmo ocurren los accidentes de transito permite priorizar
medidas preventivas, optimizar la infraestructura vial y reducir riesgos.
En este contexto, la georreferenciacion de accidentes y hechos de
transito a escala nacional, junto con su interseccién con las vias y
carreteras principales, proporciona una vision clara de los tramos mas
criticos.

Este analisis es una herramienta esencial para la planificacidon
estratégica de la seguridad vial, facilitando la identificacién de puntos de
alto riesgo y apoyando la toma de decisiones basada en evidencia, con el
fin de prevenir accidentes y minimizar sus consecuencias.
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Los datos utilizados en esta investigacion provienen de la informacion
reportada por medios y plataformas digitales, de sondeos aplicados a la
poblacién y de la digitalizaciéon de los mapas publicados en el Dossier de
Estadisticas en Seguridad Vial 2017-2022. La informacién corresponde al ano
2022, periodo durante el cual se desarrollaron actividades profesionales
especializadas en analisis, gestion y procesamiento de datos.

Para los fines de este estudio, los registros fueron organizados, depurados,
georreferenciados y digitalizados nuevamente, garantizando la
confidencialidad de la informaciéon mediante el uso de datos agregados y de
caracter no personal. Del mismo modo, el procesamiento, analisis e
interpretacién de la informacion, asi como la elaboracion de los mapas
tematicos, los graficos estadisticos y la redaccién del presente documento,
fueron desarrollados integramente por la autora.




Area de actuacion

El &rea de actuacion se ha definido para la escala Nacional.

Metodologia

Metodologia de espacializacidn

Mediante SIG, se realizaron los mapas de identificacién de densidades en base
a la ubicacién de hechos y/o accidentes de transito y la interseccion con la red
vial fundamental de Bolivia.

Para determinar los accidentes de transito sobre las vias y/o carreteras
principales, se aplico el uso de la herramienta interseccion.
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Que es un procedimiento de analisis espacial. Su funcién principal es
identificar la superposicion espacial entre dos o mas capas geograficas y
generar una nueva capa que contenga unicamente las areas donde se cruzan
estas capas, conservando los atributos de todas las capas involucradas.
Capas involucradas:
e Capa de accidentes de transito: puntos georreferenciados donde ocurrieron
los hechos.
e Capa de la Red Vial Fundamental: lineas que representan las carreteras y
vias principales del pais.

Donde se puede identificar:

e Cantidad de accidentes por tramo sobre la red fundamental.

e Densidad estimada de accidentes viales, por tramo carretero.

e Cantidad de accidentes y/o hechos de transito en carreteras, por municipio.

e Porcentaje de accidentes y/o hechos de transito en carreteras por tipo de
rodadura.

e Porcentaje de tipos de accidentes y/o hechos de transito en carreteras.

e Fechas de registro de accidentes y/o hechos de transito en carreteras.



Resultados

Accidentes viales en carreteras, por tramo en el ano 2022
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Los tramos carreteros donde mas hechos y/o accidentes de transito se
registraron el 2022 son: La Paz — Tranca de Urujara, La Paz — Oruro, El Alto,
Rio Seco, Zofra — Cobija, Rio Seco-Mariscal Sucre-Patamanta, Autopista La
Paz - El Alto, Km13 - Santa Cruz, Mantecani - Ayo Ayo - Calamarca - Achica
Arriba - Senkata, El Alto - Viacha, Quillacollo - Cochabamba, Sacaba -
Cochabamba, Vinto — Oruro.



Resultados

Densidad Estimada de accidentes viales, por tramo carretero en el
ano 2022
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Los tramos carreteros donde mas se concentran los hechos y/o accidentes de transito
que se registraron el 2022 y muestran una densidad alta son: La Paz - Tranca de Urujara,
La Paz — Oruro, El Alto - Viacha, Zofra - Cobija, Quillacollo - Cochabamba, Santa Cruz -
Cotoca, Tranca de Urujara — La Cumbre, Caracollo - Lequepampa, Huari — Challapata,
Ichilo — Bulo Bulo, Caihuasi - Caracollo, Pocitos - Yacuiba, Santa Barbara - Caranavi,
Sucre - Ravelo, Curahuara de Carangas — Patacamaya, Cotoca - Pailén, Villa Tunari -
Chimore, Villazén - Tupiza, La Cumbre - La Rinconada, entre los datos mas relevantes.



Resultados

Cantidad de accidentes y/o hechos de transito en carreteras

en el ano 2022
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Los Municipios donde mas hechos y/o accidentes de transito se registraron en la
gestion 2022, sobre las vias fundamentales carreteras de Bolivia, son: El Alto, La
Paz, Santa Cruz de la Sierra, Oruro, Cobija, Quillacollo, Sacaba, Cochabamba, La
Guardia, Sucre, Caracollo y Villa Tunari, entre los datos mas relevantes.



Resultados

Porcentaje de accidentes y/o hechos de transito en carreteras por
tipo de rodadura, en el ano 2022

P ITW B ESW 63
1 [l

IEW

GO IW SrscTW

PORCENTAJE DE ACCIDENTES HECHOS DE TRANSITO

POR RODADURA
En definizidn 0,06 9%
Pavimento en construccidn doble via 0.50%
Pavimento en construccién 1.38%
Pavimentada y Pav. en construccion 2.48%

— Ripic 3,58%
— | rbano - 21,27%
1:8.000.000 0 S5 130 260 390 520 — Dy vimantada doble via 26.76%
| ——— Cyvimentada 43.98%
o
T T T T
& *RF; & J [ 66 GO 2FIW [ g
Colisicn 3842
Pavimentada 43,98 Atropello 21,12
Chogque 18,12
Pavimentada Doble Via 26,76
Viselon 7,33
Urbano 21,27 P
Otres heches de transito 5,06
Ripio 3,58 Caida 3,43
Pavimentada y Pav. en Construccién 2,48 Encunetamiento 3,10
Pavimento en Construccion 1,38 Embarra fento 3,08
. B . Deslizamiente | 0,22
Paviments en Construcddn Deble Via 0,50
Atdecidn | 0,15

En Definicion 0,06
El mayor porcentaje de accidentes y/o hechos

de transito ocurren en vias pavimentadas con
un 43,98%, seguido de pavimentadas doble via
con 26,76%.

El mayor porcentaje de tipos de accidentes en
carreteras son por colisiones con 38,42%,
seguido de atropellos con el 21,12%, choques
con 18,12%, entre los datos mas relevantes.



Resultados

Fechas de registro de accidentes y/o hechos de transito en
carreteras, en el ano 2022
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Las fechas donde se registran mas hechos y/o accidentes de transito son la segunda
quincena de cada mes.

Observamos que los meses con los valores mas altos son junio y diciembre.
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Los dias donde mayor numero de
accidentes y/o hechos de transito ocurren
en carreteras son los fines de semana. ju.
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El mayor porcentaje de accidentes y/o hechos de transito ocurren en vias
pavimentadas con un 43,98%, seguido de pavimentadas doble via con 26,76%.



Conclusiones

El estudio permitié identificar los tramos de la Red Vial Fundamental con mayo
numero de accidentes registrados en 2022, confirmando que los accidentes se
concentran en segmentos especificos y no de manera uniforme.

Las técnicas de geoprocesamiento y andlisis espacial aplicadas en SIG facilitaron
la deteccidn de patrones y zonas criticas, demostrando su utilidad para el analisis
territorial de los hechos de transito.

condiciones de la via, permitié determinar los niveles de exposicidén al riesgo,
evidenciando tramos con mayor vulnerabilidad por sus caracteristicas fisicas y
operativas.

Se identificaron los tramos, departamentos y municipios con mayor incidencia de
accidentes en la Red Vial Fundamental, proporcionando una base para priorizar
intervenciones y orientar acciones de prevencion y gestion de la seguridad vial.

La geografia estd en todo, y la cartografia junto al analisis espacial nos brindan
la mirada para comprender, prevenir y transformar nuestro entorno, como se
evidencio en este documento: El delito desde la geografia critica.

3 El calculo de indicadores cuantitativos, junto con la evaluacidon cualitativa de las
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